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Bereiche, in denen explosionsfahige Atmospharen vorhanden
sein konnen, sind zu kennzeichnen mit:

Warnzeichen W 21 Verbotszeichen P 02
Warnung vor explosionsfahiger Feuer, offenes Licht und Rauchen
Atmosphare verboten
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Gefahrdungsbeurteilung (1) cuv 19s)

Entziindung explosionsfahiger Atmosphare ist stets moglich !

Die Beurteilung ist also unabhangiq von der Frage, ob Zuindquellen vorhanden sind.

Kann explosionsfahige Atmosphare auftreten ?

in der Anlage bzw. im Raum ?
im Inneren von Apparaturen ?

Welche Menge explosionsfahige Atmosphare kann

vorhanden sein oder entstehen ?
wo auftreten ?

Sind die Mengen explosionsfahiger Atmosphare gefahrdrohend ?

Explosionsdruck, Druckanstieg, Detonation ?
10 | explosionsfahioge Atmosphare im geschlossenen Raum ?
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Gefahrdungsbeurteilung (2) (cuvs0.11.55)

Explosionsfahige Atmosphare kann auftreten durch

Unzulassig eingeleitete brennbare Flussigkeiten in die Kanalisation
Faulgasentwicklung in Pumpensimpfen und Stauraumen von Abwasser und Klarschlamm

Faulgasaustritt aus faulgasfuhrenden Leitungen

Explosionen verhindern

naturliche oder technische Luftung

Uberwachung der Konzentration (mobile oder ortsfeste Gaswarngerate)
Zundquellen (z.B. Rauchen, elektrische und mechanische Funken vermeiden)
Faulgasleitungen und —anlagen auf Dichtigkeit priufen

Ex-Zonen-Plan erstellen und Ex-Zonen kennzeichnen

Anforderungen an elektrische Betriebsmittel beachten

Loscheinrichtungen bereitstellen

Arbeiten nur mit Erlaubnisschein durchfuhren

Explosionsfeste Bauweise (z.B. Flammenrtckschlagsicherungen)
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Betriebssicherheitsverordnung

(vom 27.09.2002)

§3(1)

§3(2)

§6 (1)

§6(2)

§6(3)

§27(1)

Der Arbeitgeber hat eine Gefahrdungsbeurteilung nach
§ 5 ArbSchG und § 16 GefStoffV vorzunehmen

Kann die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare
(g.e.A.) durch primaren Explosionsschutz nicht verhindert
werden, so hat der Arbeitgeber zu beurteilen:

1. Wahrscheinlichkeit und Dauer des Auftretens einer g.e.A.
2. Wahrscheinlichkeit des Auftretens von Zindquellen
3. zu erwartendes Ausmal} von Explosionen

Der Arbeitgeber hat ein Ex-Dokument zu erstellen und auf dem
letzten Stand zu halten

Aus dem Ex-Dokument mussen hervorgehen

Ermittlung und Bewertung der Ex-Gefahrdung
Vorkehrungen zur Erzielungen des Ex-Schutzes
Zoneneinteilung

Malinahmen des Gesundheitsschutzes

Das Ex-Dokument muss vor Aufnahme der Arbeit vorliegen.
Eine Uberarbeitung ist erforderlich bei Veranderungen,
Erweiterungen usw.

FUr bestehende Anlagen ist das Ex-Dokument bis spatestens zum
31.12.2005 zu erstellen
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EX-RL — Beispielsammlung (1)

Raume, die mit Faulschlamm oder Faulwasser geflllt sind oder davon durchflossen werden

Raume, die faulgasfuhrende technische Ausrustungen enthalten
(Treppenturm, Gasmessraum, Rohrleitungsgang, Armaturen-, Gasbehalter-, Fackelschacht )

faulgasfuhrende Technische Ausrustungen die zum Betrieb oder zur Wartung geoffnet

4.1 Abwassertechnische Anlagen
4.1.3.1 Geschlossene Faulbehalter
4.1.3.2
4.1.3.3
4.1.34
werden (Gasfilter, Gasentschwefler, Gastrockner)
4.1.3.5 Raume, die Kondensatableiter enthalten

(Treppenturm, Gasmessraum, Rohrleitungsgang, Armaturen-, Gasbehalter-, Fackelschacht )
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EX-RL — Beispielsammlung (2)

Schutzmalinahmen nach

Lfd. Nr. [Beispiel Merkmale / Bemerkungen / Voraussetzungen EA1 E2 E3
in den nachstehend aufgef.
(verbleibend.) Zonen
4.1.3.5 |Raume, die Kondensat- Bei Entwasserungshahnen oder offenen
ableiter enthalten Wasserverschliissen ist mit der Bildung einer
(Treppenturm, Gasmessraum, |g.e.A. infolge von Durchschlag oder Austrocknen
Rohrleitungsgang, Armaturen-, |der Wasserverschliisse oder infolge von
Gasbehalter-, Fackelschacht) |Fehlbedienung zu rechnen.
a) bei Ableitung in umschlossene Raume; E 1.3.4.1 |Zone 1: gR keine
Zone 2: 1 m um Offnungen
des umschlossenen
Raumes
b) wie a) E1.3.4.2 |Zone:2gR keine
c) Bei Ableitung ins Freie; E 1.3.4.1 |Zone 1: 1 m um Austritts- keine
offnung
Zone 2: 3 m um Austritts- keine
offnung
d) Durch den Einsatz von geschlossenen E1.3.1 keine keine

Entwasserungssystemen, Schleusen mit
Doppelabsperrarmaturen oder Entwasserungs-
automaten ist ein Gasaustritt verhindert.
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Explosionsschutzdokument (1)

Gefahrdungen mit dem Auftreten gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare
ermitteln, bewerten und Schutzmafnahmen durchfuhren.

Beurteilung nach  Tatigkeit
Arbeitsbedingungen
Arbeitsplatz vornehmen

Beurteilung in Explosionsschutzdokument festhalten

Beschaftigte uber Explosionsgefahren
SchutzmafRnahmen belehren

Zugange zu Explosionsgefahrdeten Bereichen  kennzeichnen
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Explosionsschutzdokument (2) (gemasex-ry

1 Betriebsbereich

2 Verantwortlicher fur den Betriebsbereich

3 Bauliche und geografische Gegebenheiten

4 Verfahrensbeschreibung — Explosionsschutz Parameter

5 Stoffdaten

6 Gefahrdungsbeurteilung

6.1 Kann explosionsfahige Atmosphare auftreten ?
6.2 Sind die Mengen explosionsfahiger Atmosphare gefahrdrohend ?

7 Schutzkonzept

7.1  Technische Schutzmalinahmen

7.2 Zoneneinteilung - Art, Ausdehnung, Dokumentation
7.3.1 Unterweisung der Arbeitnehmer

7.3.2 Schriftliche Anweisungen, Arbeitsfreigaben
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Instandsetzungsarbeiten (1)

In ex-gefahrdeten Bereichen sind SchutzmafRnahmen erforderlich.

Ort, Beginn, Dauer und Umfang sind schriftlich festzulegen.

Beschaftigten sind zu unterweisen.

Mit den Arbeiten darf erst begonnen werden wenn:

SchutzmaRnahmen getroffen worden und wirksam sind
Wirksamkeit ist wahrend der Dauer der Arbeiten zu liberwachen

SchutzmalRnahmen erst aufheben wenn Instandsetzungsarbeiten
abgeschlossen sind und keine Gefahren mehr bestehen
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Instandsetzungsarbeiten (2)

Explosionsgefahren vor Beginn der Instandsetzungsarbeiten beseitigen.

Inertisieren

Luftung (naturlich, technisch)

Konzentration iberwachen (Gaswarnanlagen)
Gaswarngeraten mit Alarmgabe aufstellen
Arbeiten unterbrechen

Zundquellen unwirksam machen

Zundquellen raumlich eingrenzen
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EG-Baumusterprufung

In explosionsgefahrdeten Bereichen diirfen nur entsprechend
zertifizierte und gekennzeichnete Gerate verwendet werden.

EG-Richtlinie 94/9 EG (ATEX 100 a)

Geratekategorie 1 (Zone0) und 2 (Zone1)

Beispiel einer EG - Baumusterprifbescheinigung

PTB 03 ATEX 1234
Symbol der Prufstelle |

bescheinigt 2003 I

ATEX-Generation |

Ifd. Nr. Prufbescheinigung
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Elektrische Anlagen (1)

Zindvorgang Zundquellen kdnnen sein:

elektrische Funken

heille Oberflachen
mechanisch erzeugte Funken
elektromagnetische Felder

SchutzmafRnahmen Elektrische Anlagen in Ex-Bereichen:

entsprechend ElexV betreiben

auf ordnungsgemalen Zustand Uberwachen
alle 3 Jahre durch Elektrofachkraft prufen oder
Uberwachung durch verantwortlichen Ingenieur

Gruppen und Kateqgorien Zur Differenzierung wird eingeteilt in:

Gerategruppe |  Bergbau Kategorie M1 und M2

Gerategruppe Il Abwasseranlagen Kategorie 1,2 und 3
(und andere ex-gefahrdete Bereiche)
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Gerategruppen und Kateqorien (2)

Gerategruppe | | |
Kategorie 1 2 3
G=Gas, D=Staub G D G D G
Einsatz in Zone 0 20 1 21 2
Sicherheit sehr hoch hoch normal
Kennzeichnung nach ATEX z.B. Il 2G EEx ed IIA T1

Gerategruppe I

Kategorie I

europaische Norm I

- Explosionsschutz I

- Zundschutzart I
Explosionsgruppe I

- Temperaturklasse I
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Zundschutzarten (3)

Zundschutzarten

Zundschutzart

Hauptanwendung

erhohte Sicherheit

Klemmen und Anschlusskasten, Steuerkasten zum Einbau von Ex-Bauteilen (die in
einer anderen Ziundschutzart geschitzt sind), Kafiglaufermotoren, Leuchten

druckfeste Schaltgerate und Schaltanlagen, Befehls- und Anzeigegerate, Steuerungen und
Kapselung Motoren, Transformatoren, Heizgerate, Leuchten
Uberdruckkapselung Schalt- und Steuerschranke, Analysegerate, grol3e Motoren

- T | Q| D

Eigensicherheit

Mess- und Regeltechnik, Kommunikationstechnik, Sensoren, Aktoren

Olkapselung o |Transformatoren, AnlaRwiderstande

Sandkapselung q Transformatoren, Kondensatoren, Heizleiteranschluftkasten

Vergulikapselung m Schaltgerate fur kleine Leistungen, Befehls- und Meldegerate, Anzeigegerate, Sensoren
Zundschutzart n n Alle elektrischen Betriebsmittel flir Zone 2, weniger geeignet fir Schaltgerate und

Schaltanlagen
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Temperaturklassen / Exlposionsgruppen (4)

Temperaturklassen

Explosions- T1 T2 T3 T4 T5 T6
gruppen 450 °C 300 °C 200 °C 135°C 100 °C 85°C
| Methan
I1A Aceton Ethylalkohol Benzine Acetylaldehyd
Ethan i-Amylacetat Dieselol Ethylether
Ethylacetat n-Butan Heizole
Ammoniak n-Butylalkohol |n-Hexan
Benzol
Essigsaure
Kohlenoxyd
Methan
Methanol
Propan
Toluol
i1 B Stadtgas Ethylen
i1 C Wasserstoff Acetylen Schwefel-

kohlenstoff
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LuftungsmafRnahmen

Gefahrliche Ex-Atmosphare verhindern bzw. einschranken.

Naturliche Li]ftunq Lecks, Stromung, Totraume, Mischung mit Raumluft schwer abschatzbar

Luftoffnungen: raumdiagonal, nicht verschlieBbar, pro Offnung min. 20 cm?m?2 Bodenflache

Wirksamkeit: Liiftungsfachmann beurteilt Stromung und Totrdume, ggf. mit "Tracergas"
Technische Luftung groBerer Luftwechsel mit gezielter Luftfiihrung

Ventilator: muf fiir Ex-Zone geeignet sein, Zuluft nicht aus Ex-Bereich entnehmen
Wirksamkeit: automatisch tiberwachen, min. zweijahrlich priifen

Peter Wendt AsKo, Schlesierweg 12, 30823 Garbsen, Fon 05137-78488, Fax 05137-13666, Mobil 0173-2368819, petwendo@t-online.de, www.gasbehaelter.de



http://www.gasbehaelter.de

Dichtheit von Apparaturen

Austritt brennbarer Stoffe in gefahrdrohender Menge
kann durch Dichtheit der Apparatur vermieden werden.

Auf Dauer technisch dicht

Konstruktion, Instandhaltung und Uberwachung gewahrleisten standige Dichtheit

> Flansche mit glatter Dichtleiste und Weichstoffdichtungen bis PN 25 bar
> geschweilite oder |6sbare Verbindungen, die nur selten gelost werden

» Armaturen mit besonderer, dichter Spindeldurchfiihrung

Technisch dicht

Undichtigkeit ist nicht erkennbar, kann aber nicht ausgeschlossen werden

» Flansche mit glatter Dichtleiste und keinen besonderen konstruktiven Anforderungen

» losbare Verbindungen, die nicht nur selten gelost werden
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Explosionsqgefahr... erkennen und verhindern

- sind brennbare Stoffe vorhanden ?
kann explosionsfahiges Gemisch entstehen ?

ist gefahrliche explosionsfahiger Atmosphare maoglich ?

> falls ja: explosionsfahige Atmosphare einschranken !

ist gefahrliche explosionsfahiger Atmosphare vollig verhindert ?

»falls nein: wirksame Zundquellen vermeiden

ist Entzindung explosionsfahiger Atmosphare sicher verhindert ?

»falls nein: konstruktive MaRnahmen, die Auswirkungen
auf ein unbedenkliches MaR einschranken
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Explosionsschutz-Richtlinien

EX-RL - BGR104 (ZH 1/10) - GUV 19.8

Schutzziel: Vermeiden der Gefahren durch explosionsfihige Atmosphire

Geltung: Beurteilung der Explosionsgefahren

Auswahl und Durchfiihrung von SchutzmaBnahmen

Anwendungq: EX-RL kann als Entscheidungshilfe herangezogen werden

> Vorschriften und Technische Regeln bleiben unberuhrt
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Zundquellen

> HeiRe Oberflachen - Rohrleitungen, Kessel, Motoren

> Flammen, heiRe Gase - Fackel, Heizung, BHKW, Trockner

> Mechanisch - Schlag- und Schleiffunken, Schweilperlen, Rost / Alu
> Elektrische Anlagen - Motoren, Schalter, Verteiler, Leuchten, Messtechnik
> Statische Elektrizitat - Kunststoffleitungen, Béden, Kleidung

> Blitzschlag - Faulturm, Gasbehalter, Fackelschacht

> Chemische Reaktionen - Eisen-ll-oxid, Schwefeleisen (Pyrit)

Elektrische Ausgleichsstrome
Elektromagnetische Felder
Elektromagnetische Strahlung
lonisierende Strahlung
Ultraschall
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